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Die f olgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Maschine zur Herstellung von Teilen aus Kunststoff oder Gummi 
@ Es wird eine Maschine zur Herstellung von Teilen aus 
Kunststoff Oder Gummi wie eine SpritzgieS-, Extrusions- 
oder Blasformmaschine, mit mehreren Temperatursenso- 
ren, oiner Heizvorrichtung und einer Regel/SteuBrvorrich- 
tung zur Regelung der Temperatur der Heizvorrichtung 
abhangjg von den Signalen derTemperatursensoren und 
mit einer Anschlufteinrichtung zum Verblnden der Tern- 
peratursensoren, der Regel/Steuervorrtchtung und der 
Heizvorrichtung, wobei die AnschlufSeinrichtung zumin- 
destteilweise genormte spezielleSteckverbindungen auf- 
weist vorgeschlagen. Die Regel/Steuervorrichtung ist in 
mindestens zwei Funktionseinhelten aufgeteilt, von de- 
nen die eine eine Temperatur-lstwerterfassung vornimmt 
und die andere als Regel/Steuereinheit die eigentiiche Re- 
gelung/Steuerung und Ausgabe der Ansteuersignaie fur 
die Heizvorrichtung ubernimmt. Die an die Temperatur- 
sensoren angeschlossene Steckverbindung nimmt eine 
Elektronikeinheit auf, die neben der Istwerterfassung ei- 
nen FeldbusanschJuS aufweist. Die Elektronikeinheit ist 
uber einen Fetdbus an die entfernt liegende Regel/Steuer- 
einheit angeschlossen. 



UJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 04.01 102 025/485/1 



17 



DE 199! 

I 

Beschreibung 

Die Erfindung belrifft cine Maschine zur Hersiellung von 
Tcilen aus Kunststoff odcr Gummi, wic cine SpritzgicBma- 
schinc, cine Extrusions- odcr Blasformmaschinc nach dcm 
ObcrbegrifTdes Hauptanspnichs. 

Derzeii erfolgi die Verkabelung von Thermoelemenien in 
Maschinen zui Hereiellung von Teilen aus Kunsisioff oder 
Gunum, wic SpritzguB-, Extrusions- odcr Blasfomunaschi- 
nen zu einer Regelvonichiung, die abhSngig von den Wer- 
ten derThermoclemente cntsprechende Hcizeleniente in den 
Maschinen regeU, Die Sieckverbindung dcr Thermoelc- 
menic ist nach den EUROMAP-Richtlinien. Diese EURO- 
MA P-Richdinicn umfassen elektrische Schnitlstellen und 
weisen cntsprechende Sieckverbindungen auf, die beispiels- 
weise EUROMAP 14 genannt werden. Eine solche ELTRO 
MAP- 14-Sieckverbin dung ist an den Maschinen ange- 
brachL Im Stand der Technik sind sogenannte ientrale und 
dezentralc L6sungen bekannt, Bci der zentralen L6sung 
werden die Thermoelemenie, die iiblicherweise aus Eiscn- 
konsianian (FeCuNi) besiehen miuels Ausgleichsleiiungen 
auf die an z. B. eine SpriizgicBmaschine angeordneten spe- 
ziellen genormten Steckverbindung (EUROMAP 14) ge- 
fuhn. VoQ dem genormten speziellen Steckverbinder geben 
Ausgleichsleicungen zu einer in einem entfemt Uegenden 
Schaitschrank vorgcsehencn Reglerkartc, die sowohl das 
Eingangsmodul, das die Temperatur-Istwerterfassung eni- 
bait, als auch die eigentliche RegeLeinheit aufweist. Die Re- 
geleinheit steuert im Schaltschrank vorhandene Leistungs- 
schalter an, die wiederum uber cntsprechende Schnittstellcn 
die Heizungselemente der SpritzgieBmaschine ansteuem. 
Diese zenurale Losung weist den Nachteil auf, dafi zwischen 
genormter spezieller Steckverbindung und dem Schalt- 
schrank mil der Rcgelvorrichtung Ausgleichsleiiungen iibcr 
cincn langen Wcg votgeschen sein miissen, die dafur sorgcn, 
daB die Spannungswcne der Thermoelemente nichl ver- 
falscht werden. Solche Ausgangsleitungen, die ebenfalls aus 
einem Material enisprechend den Thermoelemenien vorge- 
schcn sein miissen, sind teucr, so daB nach andcrcn Losun- 
gen gcsucht wurde. 

Urn die oben beschriebene zentrale Losung zu umgehen, 
wurde eine dezenlrale Losung vorgeschlagen, bei der die 
Themioelemenie einzeln auf die spezielle genormie Sieck- 
verbindung (EUROMAP 14) verdrahtei werden. Weiterhin 
ist fur eine besiimmte Anzahl von Thermoelemenien jeweils 
eine dezentrale Temperaiurregelkarte, die die Thermoele- 
rnenterfassung, einen intemen Regler und Ausgange flirdie 
Leistungsansteuerung enthalt in einem gekapseUen Ge- 
hause direki an der SpriizgieBmaschine angebrachi. Die Ver- 
drahiung in Form von Ausgangsleitungen von der Steckver- 
bindung fiir die Thermoelemente zu der Reglerkarte isi so- 
mii nichl mchr so lang. Von dcr Reglerkartc gchcn Sieuerlei- 
stungen zu den Leistungselementen im Schaltschrank, die 
wiederum uber eine Leistungsverdrahiung die entsprechen- 
den Heizelemenie ansieuern. 

Auch die dezentrale Losung hat cine Mchrzahl von Nach- 
leilen. Die Reglerkarten miissen an einem zusatzlichen ge- 
normten Gchause unieigcbrachi. werden, wobci aufgrund 
dcr GroBe der Reglerkarten diese ein groBeres Gehause, das 
dariibcr hinaus noch gckapscit sein muB, vcrlangen. Da- 
durch entsieht ein zusaizlichcr Plaizbedarf. Diese GchSuse 
soUten moglichsi nahe am EIJROMAP-Stecker unierge- 
brachl werden. die scheiten aber meisi aus Platzgriinden und 
dariiber hinaus wecden zusatziiche Kosien vcrursachi. Ein 
weiierer Nachteil hestehi im zusatzlichen Verdrahtungsauf- 
wand fur die Lcistungselcmenie. Die Leistungsausgange 
sind auf der Reglerkarte implementiert und miissen konven- 
lioneU auf die dnlich entfcrmen. d. h. im Schaltschrank be- 
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findlichen Leistungselemente verdrahtet werden. Insbcson- 
derc wenn intemationale Vorschriften eingehalien werden 
mUssen, isi es fiir den MaschinenherstcUer fast unm5glich. 
cincn modularen Aufbau dcr Lcistungselcmenie durchzu- 

5 fuhren. Daher verblciben die Leistungselemente meistcns 
im Schaltschrank. 

Die in Rede stehenden Maschinen weisen auch digiiale 
Ausgange, bzw. von einer Sieuerung gesehene Eingange 
bcispielsweise von Grenzschaltcrn odcr Nilherungsschaltcm 

JO auf. Auch diese Eingange mussen mi t der Steuerung verbun- 
den werden, die abhangig von den Signalen an den digitalen 
Eingangen die Funklion der Maschine steuert. Dazu sind die 
maschincnseitigen digitalen Ausgange gleichfails mil einer 
speziellen genormten Sieckverbindung (EUROMAP 13) 

IS versehen, die an der Maschine angebrachi ist. Wenn mchr 
digitale Ausgange als Pins auf der Sieckverbindung vorhan- 
den sind, werden mehrere Sieckverbindungen vorgesehen. 
Auch hier mu6 eine Mehrzahl von Leitungen an die enifemi 
liegende, z. B. im Schaltschrank, speicherprogrammierbare 

20 Steuerung geleitet werden, was aufwendig kosicnintensiv 
isi. 

Der Erfindung liegi daher die Aufgabe zugrunde, fiir Ma- 
schinen zur Herstellung von Teilen aus Kunsistoflf oder 
Gummi mit Thermoelemenien und einer Regelung fiir Hei- 
2S zelemente ein dezentrales Bingangs/Ausgangssystem zu fin- 
den, das keincn zusatzlichen Plaizbedarf und Konstruktions- 
aufwand bendtigc, wobci zur Kosteneinsparung der Vterdrah- 
tungsaufwand minimiert werden soil. 
Diese Aufgabe wird erfindungsgem^ durch die kenn- 
30 zeichnenden Merkmale des Hauptanspruchs in Vbrbindung 
mit den Merkmalen des Oberbegriffs geldst. 

Durch die in den Unteranspnichen angegebenen Mafinah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
moglich. 

35 Dadurch, daB ein Teil dcr Funktionseinheiten der Rcgcl- 
vonichiung, namlich die Temperatur-Istwerterfassung mil 
Linearisierung und Kaltsiellen-Kompensation sowie ein 
FcldbusanschluB als Elektronikeinheit in dem Sleeker der an 
der Maschine angebrachien Sieckverbindung aufgcnommcn 

40 ist, ist kein zusatziicher Plaizbedarf fur eine dezentrale Lo- 
sung notwendig, ebenso vtird kein weiterer Konstruktions- 
aufwand verlangl. Dadurch, daB der FcldbusanschluB in der 
Elekuonikeinheit vorhanden ist, kann direki ein Feldbus an- 
geschlossen werden, so daB der Verdrahtungsaufwand mini- 

45 mien wird und somii Kosien eingespart werden. Durch den 
FcldbusanschluB wird weiterhin sichergestelli, daB eine her- 
slellerunabhangige Anbindung an das jcweilige Regelsy- 
stem gewahrleistet wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 

5() nung dargesiellt und wird in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlauten. Die einzige Figur zeigi schemaiisch 
den Aufbau cincr SpritzgicBmaschinc mit Steuerung/Rcgc- 
lung der Heizung abhangig von Tempcratursensoren. 
In der Figur ist mil 1 eine SpriizgieBmaschine bezeichnei, 

55 die mil einer Schneckenheizung, besiehcnd aus einer Mehr- 
zahl von HcizbSndcm HI ... H8 vcrschcn ist. Im Bcrcich 
der Schnecke sind Temperaiursensoren voi^esehen, die im 
vorlicgenden Fall als Thermoelemente Thl ... Th8 ausge- 
bildei sind. Die Thermoelcnnente Th I . . . Th8 sind iiber 

60 Ausgleichsleiiungen 2 mil cincr Sieckverbindung 3 vcrbun- 
den. die in bekannler Weise aus zwei ineinandcr steckbaren 
Teilen besichl. Bei der Sieckverbindung handelt es sich um 
eine spezielle genoniiie Sieckverbindung (EUROMAP 14). 
die an die Anfordcrungcn von Spriixgic6n\aschinct\ und der- 

65 gleichen Maschinen angepaBt .sind. In einem Teil der Sieck- 
verbindung 3 ist cine Elektronikeinheit 4 aufgenommen. die 
u. a. eine Isiwenerfassung der Temperaiur aus den von den 
Thermoelemenien Th 1 . . . ThS gclieferten Spannung sowie 
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eincn FeldbusanschluB. B. fiir einen CAN-Bus aufweist. 
Die Elekironikeinheit umfaBt beispielsweise eincn ASIC, 
cinen Mikroprozessor sowie eine Spannungsversoigung, 
wobei cine MeBwertumwandlung .von analogen Signalcn zu 
digiialcn Wcnen vom AJsIC vorgenommen wird und der Mi- 5 
kroprozessor den ASIC ansteuert und die Berechnung, Li- 
nearisierung, Kaltstellenkompensation und die Weiiei^gabe 
an den FeldbusconiroUcr durchriihri. 

Die Steckverbindung gchi auf eincn Fcldbus 5, dcr zu ei- 
nem Schalischrank 6 fuhrt. Der Schaitschrank eathalt cine to 
Rcgeleinheil, die wiederum in einer speicherprogrammier- 
baren Sieuerung 7 enihalien sein kann. Der Fcldbus 5 isi 
iiber einc Steckereinheii 8, die cntweder direkt am SchaJt- 
schrank 6 oder an der Steuerung 7 angebracht isi mil der 
Sieuerung 7 verbunden, wobei in crsicm Fall zwischen Stek- i5 
kcrcinheil 8 und Sieuerung noch eine Feldbusverbindung 3 
vorgesehen isi. Die Sieuerung 7 bzw. die darin eothaliene 
Reglerbaugmppe wertei die Temperaturen bzw. deren nor- 
nuerte Wene aus und liefen uber die Leislungsausgange LA 
an Leistungsschalter LSI ... LS8 entsprechende Stcuersi- 2f) 
gnale. Die Lcisiungsschaiier LSI ... LS8 sind wiederum 
Uber eine Steckereinheii 10 mil einer Leistungsverdrahlung 
II verbunden»die iiber eine an der SpritzgieSmaschine 1 an- 
geordncten driiien Steckereinheii 12 und iiber cnispr^- 
chende Verbindungsleiiungen 13 mil den Heizbandem Hi 25 
. . . H8 verbunden sind. Somit werden die HeizbSndcr HI 
. . . H8 in ihrer Heizleistung abhangig von den Signalcn der 
Thermoelememe Thl . . . Th8 gercgcU bzw, gesicuert. 

Wenn weiicre Thermoelememe vorgesehen sind, sind in 
cntsprechendcr Weise weicere spczielic gcnormte Steckver- 30 
bindungen 3 (EUROMAP 14) vorgesehen, die die Elekiro- 
nikeinheit 4 umfassen. Die Feldbusanschliisse dieser weite- 
ren Elektronikeinheiten 4 sind dann mit dem einen darge- 
sieUten AnschluB des Feldbusses 5 verbunden oder der 
Fcldbus 5 wird zu alien Elektronikeinheiten durchgcschleift, 35 
wodurch die Signale aller Thermoelemente an die Steuerung 
7 geliefert werden, die wiederum weitere Heizbander Uber 
weiiere Leistungsschalter ansteuen. 

Die Maschine kann zusatzUche digitalc Ausgangc umfas- 
sen, von denen gleichfails mehrere Ausgange kanalahnlich 40 
auf eincn weiieren speriellen genormien Sleeker bzw. auf 
einc Steckverbindung (EUROMAP 13) geschaliet sein kon- 
ncn, der bzw. die an der Maschine 1 angebrachi sind. Diese 
digiiaJen Ausgange, bzw. steuerungsseitig gesehen, Ein- 
gange sind mit Sensoren z. B. fiir Kemzuge, wie Grenz- 
schaltem oder Naherungsschaltem verbunden, wobei die 
Kemziige (Schiebcr und Riegel) abhangig von einer werk- 
zeugspezifischen Reihenfolge geoffnel und geschlossen 
werden. Dazu wird von den Sensoren ihrZusiand erfaBi und 
an die Steuerung gegeben. -S<) 

Auch dieses nichl dargesleLlte Sleckergehause nimmi eine 
Hlcktronikcinhcit oder Lcitcrplatie auf, die ^umindcsi cine 
Spannungsumwandlung der digiialcn Signale auf einen defi- 
nienen digiialen Zustand, cinen FeldbusanschluB umfassi. 
Auch sind ein Mikroprozessor und cine Netzversorgung 35 
vorgesehen. In analoger Weisc, wie obcn bcschricbcn, isi 
das Sleckergehause iiber einen weiieren Fcldbus und eni- 
sprechenden Sieckereinheiien mil der Regel/Steuereinheii 7 
verbunden, die iiber enisprechende Leistungsschalter wei- 
icre Funkiioncn dcr Maschine abhangig von den Signalcn 60 
am digiialcn Ausgang steuert/regeli, beispielsweise im Falle 
der Kemziige deren Offnungs/SchlieQzusiand. 

Auch fiir die digiialen Aus- bzw. Eingange kbnnen meh- 
rere "Kan-ile" vorgesehen sein, d. h. es k(>nnen mehr digiiale 
Eingange vorgesehen sein als fur eine Sieckerbelegung 65 
mdglich isi und in diesem Fall sind mehrere Sieckeranord- 
nungen an der Maschine angebracht. die jeweils mil einer 
Mehrzahl von digiialen Aus/Eingangen verbunden sind. 
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Auch diese Steckerverbindungen enihalten cine Elektronik- 
einheii zumindest mil einem FeldbusanschluB* wobei alle 
digitalen Eingange dann auf einen Feldbus geschalcet wer- 
den. 

Zumindest die Elekironikeinheit 4 der Sieckerveibindung 
3 entsprechend der Figur, die die Istwerierfassung der Tfcm- 
peraturaJs analoge Vcrarfjciiung der gelieferten Spannungs- 
wene aufweist, kann als Hybrids chaltung ausgebildel sein 
und gegebcnenfalls kundcnspezifische zusatzUche Funkii- 
onselemente en thai ten. 

Patenianspriiche 

1 . Maschine zur Hersiellung von Teilen aus KunsLstoff 
Oder Gummi wie eine SpritzgieB-, Exuiisions- oder 
Blasformmaschine, mil mehrcren Temperatursensoren, 
einer Heizvorrichtung und einer Regel/Sleuervorrich- 
lung zur Regelung der Temperaiur der Heizvorrichtung 
abhangig von den Signalcn der Temperatursensoren 
und mic einer AnschluBeinrichtung zum Verbinden der 
Temperatursensoren, der Regel/Sieuervorrichtung und 
der Heizvorrichtung, wobei die AnschluBeinrichtung 
zumindest teilweise genormie spczielle Steckverbin- 
dungen aufweist, dadurcfa gekennzeicfanet, 
daS die Regel/Steuervorrichtung (7) in mindestens 
zwei FunkUonseinheiten aufgeieill ist, von denen die 
eine eine Temperatur- Istwerierfassung vomimmc und 
die andere als Regel/Steuereinheit die eigentliche Re- 
gelung/Steuerung und Ausgabe der Ansteuersignale 
fiir die Heizvorrichtung (HI ... H8) iibernimmt 
und dafi die an die Temperatursensoren (Thl . . . Th8) 
angeschlossenc Steckverbindung (3) eine Elekironik- 
einheit (4) aufnimmu (Ue neben der Istwerierfassung 
einen FeldbusanschluB aufweist ' 
und daB die Elekironikeinheit (4) iiber einen Fcldbus 
(5) an die entfemt Uegende Regel/Steuereinheit (7) an- 
geschlossen ist. 

2. Maschine nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Tcmperatur-Istwcnerfassung die Signale 
der als Thermoelememe ausgebildeten Temperatursen- 
soren (Thl . . . Th8) erfaBi, linearisien und eine Kom- 
pensation vomiinmi. 

3. Maschine nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichneu daQ die Elektronikeinheit (4) als 
Hybridschaltung ausgebildel isi. 

4. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnei. dafi die Regel/Sleucreinheil (7) 
mit Leisiungsschaliem (T^l ... LS8) verbunden i.st, 
die ihrerseiis die Heizvorrichtung (HI ... H8) ansieu- 
ern. 

5. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4. da- 
durch gekennzeichnei, daB die Rcgcl/Slcucrcinheii 
eine speicherprogrammierbare Steuerung ist. 

6. Maschine nach einem der Anspriiche I bis 5. da- 
durch gekennzeichnei, daS digiiale Ausgange von wei- 
ieren Sensoren an dcr Maschine vorgesehen sind, die 
an mindestens eine weiiere genormte Steckverbindung 
gefiihn sind, wobei in dem Sleckergehause mindestens 
ein FeldbusanschluB aufgenommen isi. der mil dem 
Fcldbus zum AnschluB an die Rcgel/Sicucrcinhcii ver- 
bunden ist, wobei die Regel/Steuereinheit weiiere 
Funkiionen der Maschine abhangig von den Signalcn 
an den digitalen Ausgangen sieuertyregeli. 

7. Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
nei, daB eine Mehrzahl von digitalen Ausgangen je- 
weils an eine Mehrzahl von weiieren Sicckverbindun- 
gen angeschlossen ist, wobei alle Feldbusanschliisse 
auf einen gemeinsamen Feldbus geschalcet sind. 
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8. Maschine nach einem der Ansprflche 3 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Hybridschaltung einen 
ASIC, einen Mikroprozessor und eine Netzversoigung 
unifasst, wobei der ASIC eine Analog/Digitalwand- 
lung der Ibmperatursignale vorainunt. s 
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